Giao trinh ky thuat dién

Chuong 3
May dién

3.1 My bién ap
3.1.1 Khai niém

May bién 4p 1a mot thiét bi dién tir tinh lam vi€c trén nguyén ly cam Gng dién tir dé bién
d6i dién 4p cua mang dién xoay chiéu nhung van giit nguyén tan so.

\/

. B B N

Hinh 3.2: May bién dp dién liuc 3 pha Hinh 3.3: May bién dp dién luc I pha

Phia nbi v6i ngudn goi 1a so cép, cac dai luong lién quan den so cip dugc ky hi¢u s6 1,
phia ndi véi tai duoc goi 1a thir cip, cac dai luong lién quan dén thir cap dwoc ky hiéu sb 2.

Néu U; > Uy : May bién ap giam ap
U; < Uz : May bién ap tang ap
3.1.2. Phan loai may bién ap:
Can cit vao cong dung ta cé thé phin mdy bién dp nhw sau:
. Maday bién dp di¢n lyc: dung trong hé thong truyén tai va phan phdi dién nang (ting ap tai
dau ngudn va ha ép tai noi ti€u thuy).

May bg'é'n dp cong suﬁ't nho: thuong dugce st dung trong dan dung va cong nghiép. Vi du
nhu: may bién ap chuyén doi dién ap 220/110V, 380/220V, 220/24V, 220/12V,...
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May bién dp do lwong: dugc st dung trong cac hé thong do ludng.

C6 2 loai bién 4ap do ludng :

May bién dién 4p (BU, VT) dung d¢ ha thap dién 4p cao xudng dién 4p thap thich hop cho
cac dong ho do luong.

May bién dong dién (BL CT): dung dé bién dong dién co cong suat 16n xudng tri s6 dong
dién nho phu hgp véi cac thiét bi do luong.

Hinh 3.4: May bién dp do lwong VT Hinh 3.5: May bién dong dién CT
Can cir vao moi quan hé dién tir giita so' cdp va thir cdp, ta c6 thé phan loai mdy bién dp nhie
sau:
My bién dp cdch ly: La loai may bién 4p ma cudn so cip va cudn thir cp 14 hai cudn day
ddc lap.

A a
X X
(a) May bién dp cach ly (b) Ky hiéu mdy bién ap cdach ly

Hinh 3.6: May bién dp cich ly
May bién dp tw ngdu (tw bién thé ):
La loai may bién 4p ma cudn so cap va cudn thir cdp ding chung mot cudn day.

VD: Trong phong thi nghiém nguoi ta dung may bién 4p tu ngiu hinh xuyén diéu chinh
duogc dé bién dbi dién ap 220V sang céc tri s6 dién ap thay dbi tir 0— 250V goi 1a VARIAC.
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(a) May bién dp tw ngau (b) Mach dién may bién dp tw ngau (Variac)

Hinh 3.7: May bién dp tw ngdu

Ngoai ra con ¢6 1 s6 loai may bién ap dac biét nhu may bién ap han, 16 nung, may bién ap
xung ...

3.1.3. Cac thong s6 dinh mirc ctia may bién ap:
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Dién ap dinh mirc Ugm:

Dién 4p so cip dinh mic Uiam 14 tri s§ dién ap hoat dong dinh mirc ciia ddy quén so cip
may bién ap.

Dién ap thtr cap dinh mic Usam 14 dién 4p cua ddy quén thir cép khi may bién ap tai dinh
muc va dién ap dat vao so cap la dinh muec..

Dong dién dinh mirc Lin:

Dong dién so cap dinh mirc /1gm , dong dién thir cip dinh mic Lam

1a dong dién quy dinh cho day quin so cap, thir cip ung voi cong sudt dinh muc va dién ap dinh
murc.
Cong suat dinh mirc Sam :

La cong suét biéu kién dinh mirc, don vi tinh 1a VA hay kVA. Néu cong suit tai S> S am
—trang thai lam viéc qua tdi. Néu cong suat tai S< S gn —trang thdi lam viéc non tdi

Ghi chi: Béi v6i may bién ap mot pha: Dién ap dinh murc la dién ap pha. Dong dién dinh
muc la dong dién pha (bd qua ton hao dong va ton hao sat tir).
S an = Uzam. Lam = Ulam. Liam 3.1
D6i véi may bién ap ba pha: DPién 4p dinh muc 1a dién ap day.Dong dién dinh mirc 1a dong
dién day.
S an= 3 Usan. Lan= 3 Usam. Lian (3.2)

Cac dai lwong khac: Tan so6 dinh muc fim, sO pha , so d6 noi day, di€n ap ngan mach %,
ché @6 lam viéc ...

3.1.4. Ciu tao — nguyén Iy 1am viéc ciia may bién ap
Céu tao: (may bién ap cach ly)
May bién dp mét pha don gidn gom:

Mot 16i thép dwoc ghép bang nhidu 14 thép k§ thuat dién, bé day mdi 1a thép tir 0,3 ->
0,5mm. Giita cac 14 thép c6 phit mot 16p son cach dién dé giam dong dién xody (dong Foucault).
Cac la thép duge ghép thanh khdi tao thanh mach kin doan mach tir ¢c6 quén day goi 1a try tir.
Phan ndi céc try tir thanh mach kin goi 1a gong tr.

Hai cudn day quan quanh 16i thép, cuon noi vao ngudn dién goi 1a cudn so cap, cudn noi

v6i phu tai goi 1a cudn thir cap.
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Hinh 3.8: Cau tao may bién dp
N1: Day quéin so cip, N2: Day quéan thtr cp, T: Tru tir, G: Gong tir, ®: Tir thong moc vong
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Hinh 3.9: Ky hiéu may bién dp mét pha
Nguyén ly lam viéc cia may bién ap:

Khi no6i cudn so cap vao nguodn dién xoay chi€u c¢6 dién ap Ui, dong dién I; chay trong
cudn so cap sé€ sinh ra trong 161 thép mot tur truong bién thién. Do mach tir khép kin nén tu
trudng nay moc vong sang cudn tha cap sinh ra 1 sttc dién dong xoay chiéu Ez, va dong thoi
cling sinh ra bén cudn so cap mdt suc dién dong E;.
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Hinh 3.10: Nguyén Iy lam viéc ciia mdy bién dp
E»: 1a dién 4p thir cip khi khong tai.
Ua: la dién ap thir cap khi co tai.
Néu bo qua ton hao dong trén cudn day thu cap thi Uz = E»
Ti s6 bién ap:

E_U_N

E2 U2 N2

(3.3)
U): dién 4p ¢ hai d¢au cudn so cap
Ni: s6 vong day ¢ hai ddu cudn so cip
Uy: dién ap & hai dAu cudn thir cap
Na: s6 vong day ¢ hai dau cudn thir cap
k: Ti s6 bién ap
Khi N> N, ->U>Us — k>1: may bién 4p giam ap.
Khi No> Nj -> U>U; — k<I: méy bién ap ting ap
Vidy I: Hay xdc dinh h¢ sO bién ap va sé vong day cua cudn thu g:ép N>, biét rang dién ap
thir cap U>=24V, dién ap so cap U1=220V va s0 vong day cua cudn so cap la 880 vong.
Loi gidi:

Y

Hé so may bien ap : k=
2

S6 vong day quin th cip:
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N N, 880
k=—=N,=—=——=96 (vong)
N, k917
Vi du 2: Trén nip ctia may bién ap xach tay dung cho dén 24V c6 ghi cac s6 liéu sau day:
100VA; 220V/24V Hay xac dinh hé soO may bién ap, tri sO dong dién so cap va thir cap khi tai
dinh mrc?
Loi giai:
Tir thong sb nhén ta c6:
Sam= 100VA; Uigm = 220V; Uzam = 24V
Hé s6 may bién ap:
U 220

k=—tim =222 —9 16
U, 24

2dm
Dong dién so cap khi tai dinh muec:

_ Sun 100

— __dm

I
oy 220

ldm

- 0,454(A)

Dong dién thir cap khi tai dinh muc:
S 100

TRy =4,17(A)

2dm
3.1.5. May bién ap 3 pha
Céu tao - Nguyén Iy 1am viéc ciia may bién ap
Mach tie:

1 - May bién 4p ba pha mach tir riéng: gdbm ba méy bién 4p mot pha thong s giéng nhau
(Pién ap, tan so, thir tu pha, % di€n &p ngan mach).

2 - May bién 4p ba pha mach tir chung: DAy quan ba pha dugc bb tri trén cung 13i thép 3
tru.

Day quén so cap clia may bién ap ba pha duoc ky hiéu lan lugt 1a AX, BY, CZ.

Day quén thir cip cia may bién ap ba pha dugc ky hiéu lan luot 13 ax, by, cz.
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Hinh 3.11: a) Mdy bién ép ba pha mach tir chung; b) Té mdy bién dp 3 pha mach tir riéng
% Kiéu ddu diy quin ¢ so cAp va thir cap.

e Kiéu dau Y: Pau ba diém cuoi lai véi nhau
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X Y Z

Hinh 3.12: Pdu Y ddy qudn so cdp

e Kiéudau A: Diém dau pha nay ndi véi dieém cudi cia pha kia.

=

B C

X Y Z

Hinh 3.13: Péu Y ddy qudn so cdp

C6 bon kieéu dau day co ban:

So cap dau tam giac, thir cip ddu tam giac (A/A), sit dung cho dién ap trung thé
nhu trong cac nha may san xuat vat liéu xay dung, can thép, luyén kim,...

So cdp ddu tam gic, thir cap déu sao (A/Y), sit dung phd bién trong cong nghiép
va thuong mai.

So cip déu sao, thir cip ddu tam giac (Y/A), sit dung cho giam ap.

So cap dau sao, thr cap dau sao (Y/Y), rat it duwgc st dung vi van dé di€u hoa va
can bang.

Nguyén Iy 1am viéc clia may bién ap 3 pha

Gidng nhu may bién 4p mét pha.

H¢ s0 bién &p ctiia may bién ap ba pha la ti s6 gitia dién ap day so cép va thu cap.

k o=—d (3.4)

Trong d6: Uq; 1a dién ap day phia so cdp, Ua: 12 dién ap day phia thir cap

3.1.6. May bién ap dic biét

May bién ap tw ngiu (tw bién ap — bién ap tw dong — auto transformer): 12 loai may bién ap
ma cudn so cap va tht cap co cudn day dung chung.

* Ddc diém cia mdy bién dp tw ngdu:

Uu diém:

Tiét kiém duge vat liéu, giam nho dugc kich thude va trong lugng, gia thanh ré hon so voi
may bién ap thong thuong.
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Khuyét diém:

C6 mbi lién hé tryc tiép vé dién gitra mach so cip kém an toan cho nguoi st dung (c6 thé
bi dién giat)

May bién 4p tur nge:lu su dung trong phong thi nghiém c6 thé thay ddi tri s6 Ua bang cach
thay d6i con trugt d€ diéu chinh so6 vong day lam thay d6i dién ap.

Sir dung: Ding dé khoi dong dong co khong ddng bd 3 pha, ding trong phong thi nghiém
My bién 4p han:

May bién ap han 1a loai may bién ap dic biét dung dé han bang phuong phap ho quang
dién. Nguoi ta ché tao may bién ap han c6 dién khang rat 16n va thém cudn dién khang ngoai dé
cho dong dién hé}n khong vuot qua 2 dén 3 lan dong dién dinh mtc. Vi vay, duong dic tinh
ngoai cua may bieén ap han nhu hinh 3.14.

Cudn day so cap dugc noi véi nguon dién, cudn thir cap mot dau duge noi voi cudn dién khang
va que han, dau kia noi véi kim loai han.
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Hinh 3.14: So dd nguyén ly va dic tuyén cua bién ap han
Nguyén Iy hoat dong:

- May bién 4p han hoat dong ¢ ché d6 ngin mach ngin han.Khi di que han c6 dong dién
16n chay qua ché tiép xtc.Khi nhic que han cach tdm kim loai mét khoang nho.vi cuong
dd dién truong 16n lam ion hoa chét khi,sinh ra ho quang dién téa nhiét 16n lam nong
chdy que han.

- Vi vy duong ddc tinh ngoai ctia bién ap han rat doc phit hop v6i yéu cau han dién 1a duy
tri dugc ho quang chay lién tuc va on dinh.

- Mubn c6 di tia lira han, may bién 4p han can duy tri dién ép thir cép luc khong tai tir
60V dén 70V

- Cang giam khe ho ctia cudn dién khang di, téng tréd mach thir cép tang, dong dién han
giam va nguoc lai.

- Khe hé khong khi caa 15i thép. Ché d6 dinh mirc cia may dién bién ap han thudng 60-
65V.

My bién 4p xung:
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Hinh 3.15: Bién dp xung

Bién ap xung: 1a bién 4p hoat dong & tan s cao khoang vai chyc KHz nhu bién .ap trong
cac by ngudn xung, bién ap cao ap . Loi bién ap xung lam bang ferit , do hoat dong & tan s6 cao
nén bién 4p xung cho cong xudt rat lorn SO VOi blen ap nguén thong thuong ¢6 cung trong lugng
thi bién ap xung co thé cho cong suit 16n hon gap hang chuc lan.

Bién 4p xung bién d6i dién ap xung hay cuong do xung. S6 vong dy cua bién ap xung
thuong it. Lai cta bién 4p xung 1a ferit hay hop kim  pemeloid trong khi 181 ciua bién ap thuong la
thép silic. Bién 4p xung cong céc tin hiéu xung, bién ddi cuc tinh cia cac xung va loc - bo thanh
phan mét chiéu cia dong dién. Bién 4p xung lam ting bién d6 dién ap hodc dong ma van duy tri
dugc dang xung ban dau, khong bi méo. B9 dai xung (& cac may diéu khién tu dong) vao
khoang 0.1 ps, ngan hon chu ky ctia dién ludi hang triéu 1an, nghia 14 tan sb 16n gap hang triéu
lan, dén MHz.

’ Ung dung cua bién ap xung: Su dung cho Ngu‘(k)n Switching dugc tao boi xung PWM bét
do1 xung (sir dung IC 3842, 3845...) thi s€ chi dat bang 70-80% so voi néu st dung cho Nguon
Switching duoc tao bdi Xung PWM doi xung (st dung IC TL494).

3.2. May dién khong dong b
3.2.1. Khai niém

May dién khong dong bo 1a mdy dién xoay chiéu, 1am viéc theo nguyén ly cam tng dién
tir, co toc do ciia rotor n khac véi toe do tir truong quay ni. May dién khong dong bo c6 thé lam
viéc & hai ché d6 dong co hodc may phat. Do d6 may dién khong ddng b ¢ tinh thuan nghich.

May phat dién khong dong bo it dung vi ¢6 dic tinh lam viéc khong t6t, nén trong chuong
nay ta chu yéu 1a xét dong co khong dong bo.

Pong co khong dong bd duge sir dung nhiéu trong san xudt (dong co kéo bang tai, dong co
trong cac may nang van chuyén, dong co tron san pham....) va trong sinh hoat (quat, bom nudc,
may giat...) vi ché tao don gian, gia thanh &, d¢ tin cdy cao, van hanh don gian, hiéu sudt cao.
Gan déy do ky thuat dién tr phat trién nén dong co khong dong bo da _dap ung duoc yéu cau
diéu chinh téc d6 vi vay dong co cang st dung rong rai hon. Dai cong sudt ciia nd rat rong tur vai
watt dén hang ngan kilowatt. Hau hét 1a dong co ba pha, c6 mét sé dong co cong sudt nho 1a mot
pha.
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Hinh 3.16: May dién khong dong bé ba pha
Téc d6 cua dong co khong dong bd nho hon tée d6 cua tir truong quay
Vi dy: Dong co khong ddng bod 3 pha c6 thong sd: 4 cyc, 50Hz thi toe do tir truong 14 ny =
1500 vong/phut, toc d quay dinh mic cua rotor khoang 1a n =1450 vong/pht.
3.2.2. Ciu tao va nguyén Iy 1am viéc ciia dong co khong dong bd ba pha
3.2.2.1. Ciu tao dong co khong dong bd ba pha

Céu tao ciia .dong co khong d6ng bd gém hai bo phan chinh 14 stator (phan tinh, phan dung yén)
va rotor (phan dong, phan quay). Ngoai 2 bd phan chinh, con ¢ v may, ndp may va truc may.

(Fip et
{(Cherl po lam mes] »
(Thén )

— 1 [Ldi thep wainr)
3 [Tey qu;n =aior}
i E?':ﬁp sy |

(Lt rose) - ) 2 (O

[Hip di dify e

Hinh 3.18: Cdu tao ciia dong co khéng dong bo ba pha
Stator (Phén tinh):stator gdm hai b phan chinh 13 151 thép va day quan.
Ldi thép stator: L3i thép stator c6 dang hinh tru, 1am bang céc 14 thép k¥ thuat dién (mdi 1a
day 0,35mm dén 0,5mm) dugc dép ranh bén trong roi ghép lai v6i nhau tao thanh céc ranh theo
hudng truc. Loi thép duoc ép vao trong vo may.




Giao trinh ky thuat dién

a)

Hinh 3.19: La thép va l6i thép stator
a) La thép ky thuat. b) Loi thép stator
Day qudn stator:Diy quan stator thudng duoc 1am bang day dong ¢ boc cach dién va dat
trong cac ranh cua 151 thép.

Hinh 3.20: Déy qudn stator

Rotor (phan quay): Rotor 1 phan quay dugc chia thanh 2 loai: rotor 1dng séc (rotor ngan mach)
va rotor ddy quan.

Rotor long séc (rotor ngdn mach):Két ciu cua rotor 10ng soc ciia dong co cong suat nho va
cong suat 16n 1a khac nhau. Vi dong co nho, day quén rotor dugce duc nguyén khoi gébm thanh
dan, vanh ngan mach, canh tan nhiét va canh quat lam mat.

Hinh 3.21: Rotor long séc cong sudt nho
Vi cac dong co cong suat trén 100kW thanh dan lam bang dong dugc dat vao cac ranh
rotor va gan chdt vao vanh ngan mach.

10



Giao trinh ky thuat dién

) i Hinh 3.22: Rotor long séc cong sudt Ion i )
Rotor day quan: gdm cac 14 thép ky thuat dién (mat ngoai dap ranh d€ dat day quan) duogc

ghép lai véi nhau, ¢ gitra c6 dap 16 dé lip truc.

e ®
D

“Lnnr

Hinh 3.23: Ld thép rotor
Day quin rotor thudng ndi hinh sao (Y), 3 ddu ndi ra ngoai véi 3 vong tiép xtc bang dong
dugc dat co dinh trén truc va duge cach dién vdi truc. Ba chdi than ty sat 1én 3 vong tiép xuc dé

nodi véi bién trd, dung d€ md may hoac dé di€u chinh toc do.
Diiy quin rotor

Wi trnyt

Hinh 3.24: Rotor ddy quain
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Giz  Vioh oot Hin Dérv oudn roea Léa chitn staln Dy ouan stain

Hinh 3.25: Cdu tao mdy dién khong dong bg rotor ddy qudn

Nip may, vé may, truc may: vo may lam bang nhom hoic bang gang, dung dé giir chat 13i thép
va co dinh may trén bé.

Mg by

Hinh 3.26: Nip mdy, vé mdy va truc mdy

3.2.2.2. Nguyén ly hoat dong ciia dong co khong dong bd ba pha

Cép ngudn dién xoay chiéu ba pha tﬁn s6 fvao day quén stator, trong diy quén stator s& co
dong dién, dong dién chay trong day quén stator s& tao ra tir truong quay. T trudng quay quét
qua cac thanh dan ciia ddy quan rotor, cam ng trén day quén rotor cac suc dién dong. Vi day
quén rotor ndi ngan mach, nén stc dién dong cam ung s& sinh ra dong dién trong cac thanh dan
rotor. Lyc tic dung twong hd giira tir trudng quay do diy quin phia stator sinh ra v6i dong dién
cam tmg & rotor kéo rotor quay cung chiéu tir trudng quay.
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(1) ) ) ()
Hinh 3.28: Tir truong quay ¢ ba thoi diem

Goi n (vong/phit) 1a tbe do rotor, ni (vong/phit) 1a tée do tir trudng quay.
60f
n = 7( vong/phut) 3.5

Trong d6: p 1a s6 déi cuc, f1a tan sb
Téc d6 n ciia ddng co nho hon tée do tir truong quay ny
D6 chénh léch giita toc do tir trudong quay va toc do dong co goi 1a tde do truot na:
n =n—n (3.6)
Heé s6 truot s cla dong co:
_n, _n-—n

= (3.7
n n

N

Khi rotor dimg yén (n = 0), hé s6 truot s = 1; khi rotor quay dinh mirc s=0,02+0,06. Téc
d6 dong co la:

n=n(1-s)= %f (1-s) ( vong/phut) (3.8)
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Mubn dbi chiéu quay cia dong co thi ta phai dao chiéu quay cua tir trudng bang cach doi
thr ty hai trong ba pha ctia nguon cap cho dong co.

Thit tw pha A-B-C Thir tw pha A-C-B

A B C A C B
* 9o o T T

ut v wn ut v wn

Hinh 3.29: Pdo chiéu quay dong co khéng dong bé ba pha
a) T truong quay thugn. b) Tir truong quay nguoc

Vi du 3.1: Cho dong co dién khong dong bo ba pha rotor 16ng soc c6 théng sb: 4 cuc, £=
50Hz.

a) Xac dinh sd di cuc p

b) Tinh tc do tir truong quay n; khi dong co dugc cip ngudn ¢ tan s 50 Hz.

¢) Tinh téc d6 truot np khi dong co quay véi tbe dd 1480 vong/phut.

d) Tinh hé s6 trugt dinh mirc sem khi téc d6 dinh mirc cua dong co 1a 1450 vong/pht.

Giai:
a) S6 doi cuc: p—secuc— 4—2
2 2
b) Téc do tir truong quay: N, = ot 60250 =1500 (vong/phut).
¢) Tdc do truot: n =n; —n = 1500 — 1480 = 20 (vong/phiit).
d) Hé sé trugt dinh mirc: s, = M~ N _ 15001450 =0,03
n, 1500

3.2.3. Mé may dong co khong dong bd ba pha

‘ Qua trinh mé may tiI}h tir lac toc do bﬁng 0 dén luc ]:60 d(f), dat Qinh muc. Pong co khong
dong bo ba pha c6 nhuge diém la dong dién mé may 16n (gap 4 dén 7 lan dong dinh mrc). Dong
dién m6 may 16n s€ gdy sut ap trén ludi dién, anh huong t61 thi€t bi khac lam viée trong cung
ludi dién. Do d6 can c6 phuong phap mé may dé giam dong mo may.
3.2.3.1. Mé may true tiép

Phuong phap mé may nay thuong dung cho cac dong co c6 cong suét nho.
Phwong phap: cap nguén tryc tlep cho dong co theo thong so6 dinh mirc.
Uu diém:

+ Thiét bj khoi dong don gian.

+ Momen khéi dong My 16n.

+ Thoi gian khéi dong tk nho.
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Khuyét diém: Dong dién khoi dong I 16m co thé gy ra hién tugng sut ap cuc bo lam anh
hudng dén cac phu tai khac.

L1

L3

Ut |V |'W | PE
T

L \

}

R ¥ /'-

\-h____-ﬂ’/

%

Hinh 3.30: Phuong phdp mé mdy truec tiép
3.2.3. 2. Ha dién 4p mé may

Phwong phdp 1: Ding cugn khdng noi véi mach di¢n stator

Khi khéi dong: CB2 mé, CB1 déng dé ndi diy quéan stator vao ludi dién thong qua cudn
khang CK.

Hinh 3.31: M¢ mdy bang cudn khéng

Khi dong co quay 6n dinh, dong CB2 dé ngin mach cudn khang, khi d6 day quén stator
dugc noi truc tiep vao ludi dién.

Goi k 1a ty s6 cua dién ap dat vao dong co khi khQng c6 cudn khang véi dién ép‘ dat vao
dong co khi ¢6 cudn khang. Vay khi dung cuén khang d¢ mo may thi dién ap giam k lan, dong
dién giam k 1an, m6 men gidm k? 1an.

Phwong phdap 2: Dung mdy bién dp tw ngdu
_ Tru6e khi khoi dong: CB2 mo, CB3 dong, thay d6i vi tri con trugt trén may bién ap tu
ngau TN d¢ dién ap dua vao dong co khoang (0,6-0,8)Uam ciia dong co.

15
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Khi khoi dong: Dong CB1 dé ndi ndi day quan stator vao ludi dién thong qua may bién ap
tu ngau.

Hinh 3.32: M& mdy bang mdy bién dp tw ngau

Khi dong co quay 6n dinh: mé CB3, dong CB2 dé ndi truc tiép ddy quan stator vao ludi
dién.

Goi kr 13 ty s6 bién 4p ctia may bién ap tu ngiu (kt>1). Vay khi ding méy bién ap tu ngiu
dé mé may thi dién 4p dat vao dong co giam di kr 1an, dong dién giam k; lan, m6é men khoi dong
cua dong co bi giam di 7 lan.

Phuwong phdp 3: Diing phwong phdp déi néi sao (Y) sang tam gidc (A)

Phuong phap nay chi 4p dung voi dong co khi lam viéc binh thudng diy quén stator ndi
tam giac.

Trudce khi khoi dong: chuyén cau dao dao CD v& vi tri ndi hinh sao (Y).
Khi khéi dong: Dong CB dé ndi ddy quan stator vao ngudn dién.

Khi déng co quay 6n dinh, ta chuyén cau dao ddo CD sang vi tri ndi hinh tam giac (A).

16
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Hinh 3.33: Khéi déng bang cach déi noi Y — A

Vay khi ding phuong phap dbi ndi sao- tam giac thi dién ap dit vao dong co giam V3 lan,
dong dién giam 3 1an, mé men khoi dong giam 3 1an so v6i khai dong truc tiép.

Vi du 3.2: Cho dong co dién khong ddng b ba pha rotor 10ng soc ¢ thong sb: Pam = 10 kW,
fam = 50Hz, cos g, =0,8,77, =0,9, nam= 2850 vong/phut, 2p = 2, A/Y-380V/660V, dong co

M

dugc cip ngudn c6 dién ap day 380V, Lo =5,—m _15

a)
b)

c)
d)

b)

d)

Idm Md

m
Tinh dong dién dinh muc cua dong co.
Tinh mémen dinh muc cta dong co.

Tinh hé so truot dinh murc.

M& may bang phuong phap bién ap tu ngau voi K; = 2. Tinh mémen mé may khi

dung méy bién ap tu ngiu.

Tinh mé men md may khi dung phuwong phéap d6i ndi sao-tam giéc.

Giai
Dong dién dinh muc cua dong co:
P

dm

10.1000

Momen dinh muc cua dong co:

M, —9,55 m _g 55101000 _ 53 5ym)
n, 2850
Heé s truot dinh murc cta dong co:
n = % _ —60i50 — 3000(v&ng/ phdt)
g e 30002850
nl 3000

Momen mé may khi dung may bién 4p tu ngau:

| = - ~211(A
" J3U, Cosp,.m, ~3.380.0,80.9 (A)

17
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M., 15M__ 156335
mmBA K?. (\/5)2 2
e) Momen md may khi dung phuong phap sao-tam giac:
M 1,5M 1,5.33,5
M =—mm '~ _mm__ — =16,75N.m
3.2.3. 3. Mé may bang cach thém dién tré phu vao rotor dong co rotor diy quén
Phuong phap nay chi dung cho nhiing dong co rotor day quin vi dic diém cia loai dong co
nay la c6 thé thém dién tré phu vao mach rotor.
’ Khi khoi dong: CB dong, cac Contactor Ki, Ko mo thi dién tréd Ry1 va Rpz dugc ndi vao day
quan rotor.
Sau mot thoi gian dinh trudc: Contactor K; dong dé loai dién tro Ry ra khoi diy quan

= 25,1(N.m)

M

rotor.
Sau mot thoi gian tiép theo: Contactor Ko dong dé loai dién trd Ry, ra khoi ddy quan rotor.

Hinh 3.34: Khéi dong bang cdch thém dién tré phu

w100

Phuong phap nay c6 vu diém 13 giam dong mé may Inm nhung ting mémen mé may Minm.
3.2.4. Diéu chinh dong co khong dong bo ba pha
Téc d6 quay cua dong co khong dong bd duoc xac dinh bang biéu thuc :

n=n,(1-9)= % (1-9) (vong/phut) (3.9)

Vay mubn thay ddi tc d6 dong co khong dong b ta didu chinh 1 trong 3 yéu td : s, f, p.
- Dé thay d6i thong s s thi ta thay doi dién ap dat vao day quén stator.
- Dé thay d6i thong s f thi ta dung bién tan.
- Dé thay d6i thong sb p thi ta thay dbi cach ddu day cia ddy quén stator.
3.2.5. Pong co khong dong bo mot pha

Dong co dién khong dong bd mot pha duoc s dung rat rong rii trong dén dung va cong
nghi¢p nhu may giat, ti lanh, may bom nudc, may hut bui, quat, dung cu cam tay...

18
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. So v6i dong co khong ddng bd ba pha cung kich thudc thi cong suat cua dong co khong
dong bd mdt pha chi bang 40 — 50%.

DPong co khong dong bo mot pha thudng c6 cong suat tir vai oat dém vai traim oat & cp
dién 4p 110V hoac 220V.

3.2.5.1.C4u tao ciia dong co khong dong bd mét pha

i Céu tao cua dong co khong ‘déng bd mét pha tuong tu nhu dong co khong ddng bo ba pha,
gom co 2 phan chinh la stator (phan dung yén) va rotor (phan quay).

STATOR ROTOR

Hinh 3.35: Cdu tao ciia dong co khéng dong b mét pha

Stator (phan dirng yén): G1ong dong co khong ddng bod ba pha, nhung dit trén d6 hai day
quan: day quan chinh va ddy quan phy. Hai day quan nay dat léch nhau 90° dién va dong dién
chay qua hai ddy quén 1éch nhau vé thoi gian 90° hodc gan 90° d6 dé tao tir truong quay.

Hinh 3.36: B6 tri ddy qudn stator ciia dong co khéng dong bé mot pha
Day quan chinh (ddy quin lam viéc): ndi v6i ngudn dién trong sudt qué trinh 1am viéc cua
dong co.
Day quéan phu (ddy quin mo méy) gdm 2 kiéu:

Kiéu 1: khi toc do dat dén 75 — 80% toc do dinh murc thi bd ngat dién kiéu ly tam s& ngat
day quan phu ra khoi nguon dién.
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Hinh 3.37: Déy qudn phu dwoc ngdt ra khéi nguon dién nho cong tac ly tam

Kiéu 2: day quan phu dugc noi voi ngudn dién trong suot qua trinh lam viéc cia dong co.

L o . |
Cijn < Cuiin
Vanguin chinh - . phu
[ “:._-u [
N . i

Hinh 3.38: Ddy qudn phu dwoc néi véi nguon dién trong sudt qud trinh lam viéc cia dong co

Rotor: Rotor cua dong co khong déng bo mot pha 1a rotor 16ng séc twong ty nhu dong co
khong dong bd ba pha.

Hinh 3.39: Rotor ciia dong co khong dong bo mét pha

3.2.5.2. Nguyén ly hoat dong

Cép nguon dién xoay chiéu mot pha vao day quan chinh thi trong day quan chinh c¢6 dong
dién xoay chiéu hinh sin chay qua. Dong dién ndy tao ra mot tir truong c6 phuwong khong doi
nhung d¢ 16n thay (101 theo thot gian, goi la tir truong dép mach® T truong @ quet qua cac
thanh dan cta diy quin rotor, cam umg trén ddy quén rotor cac stc dién dong. Vi day quan rotor
nbi ngin mach, nén sirc dién dong cam tng s& sinh ra dong dién trong cac thanh dan rotor. Tu
truong ddp mach nay dugc phan tich thanh hai tir trudng quay nguoc chidu nhau, ¢ toc do bang
nhau va c6 bién d6 bang mot ntra tir trudng dép mach.

. D .. . A s s \ A s oan ‘A
Goi @, :Ela tor truong quay thuan, tdc dung cua tir truong quay thuan voi dong dién
rotor tao md men quay thudn Ma.
Goi @y = Ela tr truong quay nghich, tdc dung cua tir truong quay nguoc voi dong dién

rotor tao md men quay ngugc Mg.
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Hinh 3.40: Hai thanh phan tir tru’ong cua dong co khong dong bo mot pha
Khi rotor dimg yén thi hai mé men do bang nhau va ngugc chidu nhau nén tong md men
quay bang khéng. Vi vay khi cap ngudn cho dong co thi dong co khong thé tw quay duoc, khi do
néu ta ding tay quay rotor véi toc d6 n thi dong co tiép tuc quay.

WM
MA

Mg

. Hinh 3.41: DPuong dac ‘tz'nh co ciia dpng co khéng dong bé mét pha ) .

Vi vay deé rotor dong co khong dong bd mot pha quay khi dong co dugce cap nguon, ta phai
c6 cac bién phap mé may nhu dung cudn day phuy, dung tu di€n mdé may, tu dién thuong tryc.
3.3. May dién mét chiéu
3.3.1. Cu tao may dién mot chiéu

Céu tao may dién mot chidu gdm hai phan chinh 13 phan tinh va phin quay

Phin tinh hay stator: day I phan dung yén cua may. Phan tinh gdm cic bo phéan chinh

sau:

21



Giao trinh ky thuat dién

GIs 0 GHOI THAR ¢ — oAy ouds el

= G TU FEE

T TU GHIKH

_ Dk¥ GUEN KGH
ThikG i GHINH

A

4 ol THak

KHUNG GBI 1A ¢
0 Crdi THAN

Hinh 3.42: Cau tao stator

Cuee tir chinh: La b phan sinh ra tir trudng gdm c6 15i sét cyc tir va ddy quén kich tir. Loi
sat cuc tir 1am bang nhiing 1a thép k¥ thuét dién hay thép cacbon ép lai va tan chit. Trong cac
may dién nho cé thé dung thép khéi. Cuc tir duge gin chit vao vo may bang cac buléng. Day
quén kich tir duoc quén b%mg day dién tur va mdi cudn day déu duoc boc cach dién trude khi dat
trén cac cuc tu.

Cuec tir phu: Pugc dat giita cac cuc tir chinh va dung dé cai thién viéc d6i chiéu. Lai thép
cuc tir phu thuong 1am bang thép khéi va trén than cuc tir phu c6 dit cac day quan giéng nhu day
quan cyc tir chinh. Cyc tir phu dwoc gin vao vo may bang cac bu long.

Géng tir: Dung dé 1am mach tir ndi lién cac cuc tir, ddng thoi 1am vo may. Trong cac may

dién vira va nho thuong dung thép tim day udn va han lai. Trong may dién 16n dung thép duc.

Phin quay hay Rotor:
WVinh gdp dién
Truc I4i
Truec gdi d3 Cudn diy phin fng

pinding
W3 boc kim loal

Hinh 3.43: Cdu tao rotor

Phan quay gdm nhitng bo phan chinh sau:
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Léi st phan ting: L1 sit phan Gmg dung dé dan tir. Thuong dung nhitng tdm thép k¥ thuat
dién (thép hop kim silic) day 0.5mm phii cach dién méng & 2 mat rdi ép chit lai dé giam dong

dién xody gdy nén. Trén 1a thép c6 dap rinh dé sau khi ép lai thi ddt day quéan vao do.
Riinh

Khe dé ném diy

Rang |

e

L6 thong gid

Hinh 3.44: La thép rotor

Day qudn phdn img: Day quin phan tmg sinh ra sirc dién dong va c6 dong dién chay qua.
Day quin phan (ng thudng 1am bing day ddng c6 cach dién. Day quén dugc cach dién can than
v6i 161 thép. Dé tranh khi quay day bi ving ra do lyc ly tim, & miéng ranh c6 dung ném dé dé
chit hodc phai dai day quan (ném c6 thé bang tre, gd, nhua cimg...).

Cé gép (vanh gop hay vanh ddi chidu): Dung dé dbi chiéu dong dién xoay chiéu thanh mot
chidu. C6 gop gdm co nhiéu phién gop ddng co dudi nhan, cach dién nhau bang 16p mica va hop
thanh hinh try tron, hai ddu try tron ding 2 vanh &p hinh chit V ép chat lai. Giita vanh 6p va tru

tron cach dién bang mica.

1.{::1 - |ﬂp cach diéﬂ

Phién gop
biang déng

E{:’l gop dwgc cat ra dé Hinh dang cé gop Hinh dang phién gop
thay cau tao bén trong
Hinh 3.45: Cdu tao c6 gop

3.3.2. Cac dai lwgng dinh mirc ciia may dién mét chiéu
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Cong suat dinh mirc Pgm (kW hay W). D4i v6i méay phat dién d6 1a cong suat dwa ra & du
cuc may phat, con ddi v6i dong co d6 13 cong suat trén dau truc dong co

Dbién ap dinh mic Udam (V)

Dong di¢n dinh mtc lam (A)

Téc d6 dinh mirc nam (vong/phut).

Ngoai ra con ghi kiéu may, phuong phap kich tir, dong dién kich tir. ...
3.3.3. Phan loai may dién mot chiéu theo phwong phap kich tir
Ta xem may dién mot chiéu gdom hai phan : mach phan mg va mach kich tir. Ty theo
cach ndi giita mach kich tir va mach phéan (mg nguoi ta chia may dién mot chidu nhu sau:
- May dién mét chiéu kich tir doc 1ap
- May dién mét chidu ty kich tir: gdm kich tir song song, kich tir ndi tiép va kich tir
hdn hop.
May phat dién co thé tu cung cép dong dién kich tir goi 1a may phat dién mot chiéu ty kich
tir .
May dién mdt chiéu kich tir doc 1ap
Day quin kich tir duoc nbi véi ngudn dién mot chidu riéng biét Uy khong c6 lién quan t6i
mach phan tmg. Tir thong ciia may khong phu thudc vao phu tai .
. w

+ —
L.k"l
+
+j'_ @ "“\_‘J_b_,_l_rm
:
— _ Ry 1

Ry
D

Hinh 3.46: Dong co mot chiéu kich tir déc lap
May dién mét chiéu kich tir song song (shunt ) :
Mach kich tir dwoc mic song song v&i mach phan tng. Dién 4p trén mach kich tir bang
dién ap trén cuc: Ukt =U
Dai bo phan dong dién phan tng I, cung cap cho phu tai, con mot phan nho duge dua vao
mach kich tir dé tao nén tir trudng ctia may: Iy = I + Ikt
Tu thong chinh cua may khong phu thudc vao tinh trang phu tai do d6 dién ap cta may

tuong doi 6n dinh nén duoc st dung rong rai .
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Hinh 3.47: Péng co mot chiéu kich tir song song
May dién mdt chiéu kich tir ndi tiép (series)
Day quan kich tir dugc méc nbi tiép véi ddy quan phan Gmg. Vi tit ca dong dién phan tmg
déu chay qua day quén kich thich nén né phai c6 R nhé va diy quén 16n. Tir trudng chinh cia

may phu thudc vao phu tai.

Hinh 3.48: Pong co mét chiéu kich tir néi tiép
May dién mét chiéu kich tir hén hop (Compound)
Trén cac cuc tir chinh ¢6 quén hai cugn day kich tir, mét cudn ndi tiép ph?m ung, mot cudn
ndi song song phan tng. D6i véi may phat dién kich tir hdn hop thong thuong cac cudn day kich

tir song song va ndi tiép (ndi thudn tir) nghia 1a tir thong cta chung cing chiéu véi nhau.

Rkt."." Rdf

Hinh 3.49: Dong co mot chiéu kich tir hon hop
3.3.4. Sirc dién dong phin ng va mémen dién tir ciia may dién mét chiéu

Sirc dién dong ciia day quin phén ing:
Ev=ken® (3.10)
p pN \ 1y X ks o rs _Re 4
Trong do: k, = 602 la hang s6 d61 véi moi may.
a

N : Sé ddy dan cua toan bd day quan (N =2W.Z )
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a : SO d6i mach nhanh song song
n : Téc d6 quay phan tng.
W : S6 vong mbi béi
Z : Tong s6 ranh phan tmg
Momen dién tir
Md,:%giﬁ[u:quﬁ I, (3.11)

Trong d6: ¢- tir thong dudi mdi cuc (wb)

N \ A A A \ A A 5 ’ A
ky = PN 1, hé s6 phu thude vao két cau ciia may dién.

2ra
Cong suit dién tir
Cong suat img véi momen dién tir 1ay vao (d6i v6i may phat) hay dua ra (d6i v6i dong co)

goi la cong suat dién tr va bang:

Pat=Marw (3.12)
Trong d6: Mgt — mOomen dién tur

= 267[_0]1 - tbc d6 goc phan ung (rad/s)

PN g 27n PN o _E T (3.13)

P =M o= _
a = Ha® 60 60a

" 2ra

3.3.5. Nguyén Iy lam viéc may phat dién mot chiéu
Xét nguyén 1y hoat dong ctia may phat dién 1 chiéu don gian, trong d6 ddy quan phan

ung chi c6 mot phan tur noi véi hai phién gop doi chicu.

Hinh 3.50: Nguyén Iy lam viéc mdy phdt dién mét chiéu
Dung ddng co so cap quay phan ung, cic thanh din cua ddy quin phan tng cit tir truong

cla cuc tur, cdm ung cac suc dién dong.
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Chiéu stic dién dong xac dinh theo qui tic ban tay phai (dat ban tay phai sao cho tir truong
di vao 1ong ban tay, chidu quay phan ng 14 chidu cua ngon tay cai, thi chiéu sdd 1a chiu tir cb
tay dén ngén tay). Tir truong hudng tir cuc N dén cuc S, chiéu quay cia dong co nguoc chiéu
kim ddng hd, & thanh din phia trén, sdd c6 chiéu tir b => a. ¢ thanh dan phia dudi co chiéu tir d
=> ¢. Sdd ctia phan tir bang 2 1an sdd ctia thanh dan. Néu ndi hai chéi dién A va B vdi tai, trén tai
s& c6 dong dién di tir A => B. Dién ap ctia may phat dién cyc dwong & chdi A va am & choi B.

Khi phin tng quay ntra vong, vi tri cta phan tir thay di, ab & cuc S, thanh cd ¢ cuc N,
strc dién dong cia thanh din d6i chidu. Nho chdi dién dimg yén, chdi A van & phién gop trén,
chdi B ndi voi phién gop phia dudi tao thanh dong dién mach ngoai khong doi.
Ta c6 may phat mot chiéu véi cuc duong A, cuc am chdi B.

Néu may chi c6 mot phén tu, thi dién ap déu cuc la:

e

t

Hinh 3.51: Dang song dién dp khi phan imng chi ¢é mét phan tir day quén
Phuong trinh can bang dién 4p cia may phat mét chiéu
U=Ev—Ru Iy

Trong d6, Ry. Iy 1a dién 4p roi trén phan tng; Ry 14 dién tro ciia diy quén phan tmg; U 13
dién ap dau cuc may phat; Ey 1a sdd phan tng.

Chu y: O ché &6 may phat, dong dién phéan tng I cing chiéu voi sdd phan tng Ey.

Vi du 3.1: Cho may phat mot chidu c6 N = 480 vong, ® = 0,0365Whb, téc do rotor n = 650
vong / phut. Tinh stc dién dong phan tng.
Giai

Stre dién dong phan ung :

E u= kE n (D
(Véi k, =LY 3980 )
60a 603
~ 8x650x0,0365
Eu=189,8V

Vi du 3.2: Cho méy dién mot chiéu gidng nhu trén c¢6 dong dién phan tmg I, = 50 A. Xac
dinh momen va cong suat dién tir .

Giai
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Momen dién tu:

Mdt: k M(DI u
véi k,, = PN _ 3.480 _76
2ra  2x.3

=76x0,0365x50 = 138,7 Nm
Pat = Ey.l v =189,8x50 = 9490 W
3.3.6. Nguyén ly dong co dién mot chiéu

Dit dién 4p U vao chdi than A va B, trong ddy quin phan tmg c6 dong dién Iy. Cac thanh
dan ab, cd c6 dong dién nam trong tur truong, s€ chiu lyc tac dung lyc dién tur Fg 1am cho rotor
quay. Chiéu lyc dién tir x4c dinh theo quy tic ban tay trai (dat ban tay trai sao cho cic dudng strc
tir truong xuyén qua 16ng ban tay, chidu tir c6 tay dén ngon tay 1a chiéu dong dién, ngon cai

chodi ra 90° chi chiéu cua luc tir tac dung lén thanh dan).

b c
Iy £ ILr
Fdt ; dt / n
a ] /
' + ¢ e
+ I // c b
/‘/" Fat /L Fat
J 18 a |
i - g
b)

a)
Hinh 3.52: Nguyén ly hoat dong ciia dong co dién

Khi phan tmg quay dugc nira vong, vi tri cc thanh dan ab, cd d6i chd cho nhau, do co
phién gop, doi chidu dong dién, giit cho luc tac dung khong ddi, dam bao dong co c¢6 chiéu
khong doi.

Khi dong co quay, cac thanh dan cit tir trudng, s& cam tng stc dién dong Ey. Chiéu st
dién dong xac dinh theo quy tic ban tay phai. O ché do dong co dién chiéu suc dién dong Ey
nguogc chiéu véi dong dién Iy, nén Ey con goi 1a stc phan dién.

Phuong trinh cin bang dién ap s& la:

U=E+ Rl G.14)
Phuong trinh dac tinh co s€ la:
S M (3.15)
k, kpk,®
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Déng co kich tiv song song, dpc lip: dudng dic tinh co co dang dudng thing. Pong co
kich tir doc 1ap d& diéu chinh tdc d6 hon ddng co kich tir song song. Cac kiéu dong co nay dugc
ding nhiéu trong may cit got kim loai, cic may cong cu.

Déi véi dong co kich tir néi tiép: duong dic tinh co c6 dang hyperbol, dong dién kich tir
phu thudc vao tai, tai ting tde do dong co giam. Bong co kich tur ndi tiép thich hop cho ché do tai
nang né, duoc st dung nhiéu trong nganh giao thong vén tai (xe dién, tau dién), trong cAu truc,
can truc ...

Déi véi dpng co kich tir hén hop: c6 tinh chat cia dong co kich tir ndi tiép 1a kha ning
qué tai rat 16n nhung dic tinh co lai khong qua mém dam béo téc d6 dong co khong ting quéa 16n
khi momen nhé thich hop cho dong co 1am viéc ché d ning nhu may can, may nghién, may ép
3.3.7. Piéu chinh toc do dong co mot chiéu

Phuong trinh dic tinh co:

n=Y_ i (3.16)
k, kk,®

Pé diéu chinh téc do dong co mot chiéu ta co thé:
- Thay d6i dién ap U dit vao dong co
- Thay d6i dién tr& diéu chinh vao mach phan tng.

- Thay dbi tir thong kich tir @ bang cach thay d6i dong dién kich tur.

- Bai tap chuong 3
3.1. Cho mdy bién 4p mot pha c6 dién ap dinh mirc Ui/ U2 = 220/110 V; N1 =400 vong. Tinh s
vong cudn thir cap.
Pdp s6: N2 = 200 vong.
3.2. Méy bién 4p mot pha, dién 4p dinh mirc Uiaw/ Uzam = 35/10 kV, cong suét Sam = 6,667
kVA. Xéc dinh ti so bién ap, dong dién so cap va thu cap?
Ddp s6: k =3,5; 1; =0,194, I, = 0,67A.

3.3. Mot dong co khong ddng b ba pha rotor 1ong soc ¢b théng sé: Pam = 30 kW, A/Y-
380V/660V, dong co dugc cdp ngudn co dién ap day 380V,cose, =0,84, nam = 1370

1 M M
vong/phut, fam =50Hz, 2 d6i cuc. Biét [’”—’” =5, —/ =2, — =1,2. Tinh:

dm M dm M dm

a) lam , Imm , Sam

b) Mam , Minm , Mimax va tong ton hao khi dong co 1am viéc & ché do dinh mirc.
Ddp s0:

a) Lam = 64,64; Inm = 3234, sam= 0,087

b)Mam= 209, IN.m;Mum= 250,9N.1m; Mumax= 418,2N.m; AP =5, 7kW
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3.4. Mot dong co dién khong dong bo ba pha co thong sd: Pam = 45 kW; fum = 50 Hz; A/Y-
220V/380V; i’”—’”=6; M,

dm dm
lam viéc voi ludi dién co6 dién ap day 380V.
a) Tinh Igm; Mdm’; Tinm; NImm~ ) o
b) Dung may bién ap tu ngau dé Immpa = 100A. Xac dinh ty s0 bién ap Kr.

=17; cos@im = 0,86; Nam = 0,91; ngm = 1460 vong/ phut. Pong co

Dap 50:
a) Idm: 87,4A, Mdm: 294,3Nm, Imm :524,414, Mmm 2500,31]\7111

b) Kr=228. . ) oz
3.5. Mt dong co ba pha khong dong bo ¢6 cong sudt Pam =5 kW, dién ap Ugm = 380 V; tan so

faim=50Hz; cos@im = 0,86; hi¢u sut Nam = 0,89; 2p = 4; tdc d6 dinh muc cua dong co béng 1420
vong/phut.

a) Tinh cuong d¢ dong dién dinh muc ctia dong co?
b) Tinh tdc do tir truong quay?
c¢) Tinh hé s6 truot dinh murc?
Dap SO:
a) lam = 9,934
b) n; = 1500 vong/ phut
c) Sam= 0,053
3.6. Trén nhan cua mdt dong co ba pha c6 ghi: Pam = 10 kW; Y/A-380/220V; fum=50Hz;

cos@am= 0,8; Nam = 0,85; 2p = 4. Pong co duoc cap ngudn boi ngudn dién 3 pha can bang
220/380V.

a) Giai thich ky hiéu Y/A-380/220V?

b) Hay cho biét cach ddu dong co vao ngudn dién trén? V& so d6 minh hoa?
c¢) Tinh dong dién dinh murc cua dong co?

d) Tinh tbc d6 dinh mirc ciia dong co? Biét raing sqm = 0,02.

Dap $6:

a) Sinh vién ty tra loi

b) Sinh vién ty tra loi

¢) lam= 22,34

d)nagm = 1470 vong/phut

3.7. May phat dién mot chidu kich tir song song c6 cong suit dinh mic Pam = 25 kW, dién ap
dinh mtc Ugm = 115 V, dién tré day quén kich tur song song Ryt = 12,5 Q, Ry = 0,02 Q, s6 doi
mach nhanh song song a = 2, s6 cuc 2p = 4, téng s6 thanh dan N = 300, tbc d6 quay n = 1300
vg/ph. Tinh suc dién dong E.

Bai giai:
Dong dién dinh muc chay trong day quan stator:
P 3
1, = Lo 801044
Udm

Do kich tir song song nén dién ap kich tir chinh bang dién 4p trén hai ddu cuc may phat
nén dong dién kich tur la:
v, 115

I, =—"=—2=2924
kt 1/ Rkt// 12,5

Vi may phat kich tr song song nén ta co:
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I =1,,+1, =92+217,4=22664

Strc dién dong cua may phat:
E =U+IR, =115+226,6x0,02=119,5V

3.8. Mot may phat dién mot chiéu kich tir song song c6 cac s6 liéu dinh muc sau: Pam= 18kW,
Ugm = 230V, n= 2000v/pht, dién tr& phan tmg Ry = 0.04Q, R = 115Q. Tinh :

a) Dong dién kich tu

b) Dong dién dinh muc

¢) Dong dién phan tng

d) Stc dién dong phan tng

e) Cong suat dién tir

Bai giai:

Dong dién kich tu:

U

o= am_ _ @ =24

R, 115
Dong dién dinh muc:

P 3

I, =L _ 18x10 _ 7804

U,, 230

Dong dién phan tng:

I,=1+1, =782+2=28024
Stc dién dong Eu:

E, =230+80,2x0,04 = 2332V
Cong suit dién tir:

F,

't

=233,2x80,2 =18, 7kW

3.9. Cho dong co mot chiéu kich tir doc 14p véi thong s6: Ugm=220 V; Pam= 10 kW, ngm= 1000
vong/phat, n=0,9, dién trd phan tng R, = 0,2 Q. Tinh Mément dinh mirc, dong dién dinh muc?

Bai gidi:
Moment dinh muc cua dong co:
P 3
M, =9552m — 955100 _gs5p,
n,, 1000
Dong dién dinh muc cua dong co:
P 3
_ L _ 10x10 50,54

dm

U,n 220x0,9
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